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Оценка актуальности избранной темы
вентиляция подземных предприятий по добыче полезных ископаемьж

является одной из наиболее энергозатратных систем, обеспечивающrх
безопасные условия труда для ведения горных работ. Увеличение глубины
горныХ работ и гIовышение произвоДительности добычи полезного ископаемого
требуют увеличения количества подаваемого в Рудник воздуха для разбавлениjI
вредностей до безопасной концентрации и их выноса.

одним из резервов повышения интенсификации проветривания является
использование рециркуляции, что позволяет улучшить проветривание отдельных
контуров используя подмешивание использованного воздуха к струе свежего,
таким образом увеличение расхода воздуха в контуре не требует увеличения
общего расхода, подаваемого в рудник. Определение и обоснование параметров
схем проветривания рециркуляционным контуром, обеспечиваюrцlIх
максимаJIьную эффективность проветривания при соблюдении безопасности
условий труда является акryальной на1,.rной задачей, требутощей проведения
наукоемких исследований и рассмотренной в представленцой диссертации.

Исследования Трушковой Н.А., приведенные в диссертации, направлены
на определение И обоснование параметров схем И оборудования для
рециркуляционного проветривания с целью повышения эффективности систем
вентиляции подземных рудников.

в результате исследований, проведённых как методом эксперимента в
натурньгх условиях, так и вычислительными методами, автором показано
влияние на эффективность рециркуляционного проветривания таких факторов
как газовыделение в контуре, схема вентиляцииивлияние соседних выработок,
утечек воздуха в рециркуJUIционном контуре с учетом их расIIределения в
пространстве и нестационарности по времени. Щля этого автором разработана
математическая сетевая модель возд}хо- и газообмена, учитывающая
конвективно-диффузионный массоперенос и позволяющая рассчитывать
нестационарное распределение концентрации г€Lзовьгх вредностей в выработках



подземных рудников. Исследования показ€цIи, что такой подход позволяет
существенно повысить точность определения параметров г€}зораспределения по
сравнению с моделью (иде€Lльного вытеснения) и избежать завышения
требований по количеству воздуха для разбавления этIтх г€Iзовых вредностей.

полученные автором результаты явилисъ основой общей методики
разработки схем рециркуляционного проветривания, включающей в себя
универсальную схему расчета рециркуляционных систем рудника для основных
этагIов разработки, выбор оптимаJIьньж параметров рециркуляционных систем в
зависимости от аэродинамических параметров вентиляционной сети гIо
критерию минимulJiьной потребляемой мощности и определение мест
размещения рециркуляционных установок.

степень обоснованности цаучцых положенийо выводов и
рекомендаций, сформулированных в диссертации

в процессе исследования автор применил как методы натурного
эксперимента, что придает особую ценность полученным результатам, так и
численного моделирования для исследования процессов газообмена и
организации возд}хообмена в рециркуляционных контурах системы рудничной
вентиляции, и использовании полученных закономерностей для снижения
общего количества воздуха, подаваемого в рудник при сохранении требований к
качеству рудничной атмосферы И обеспечению безопасных условий труда на
рабочих местах. Трушкова Н.А. в своей работе использует современные нау{ные
методы и технические средства для получения и ан€цIиза результатов. Таким
образом, обоснованность научных положений, выводов и рекомендаций,
представЛенные в диссерТаI\ии, и выдвинутьIх соискателем на заIциту, базируется
на комплексе выполненных на высоком современном уровне вычислительньIх и
физических экспериментов и их качественного анiцIиза.

Щостоверность и новизна научных положений, выводов и
рекомендаций

flocToBepнocTb полученных автороМ научньж положений, выводов и
рекомендаций подтверждается соответствием фундаментzuIьным физическим
законам, хорошей сходимостью результатов численных решениil, и натурньгх
измерений, соответствием приведенных результатов данным других авторов,
эксперимецтапьными исследованиями в натурных условиях, положительными
результатами реализации IIредложенных технических решений на рудниках.

новизна научных положений и выводов заключается в следующем:
- определена зависимость коэффициента запаса воздуха от совместного

влияния коэффициентов утечек и рециркуляции;



массопереноса, учитывающая переменную продольную дисперсию для
вентиляционных сетей произвольной топологии и геометрических параметров
выработок.

Соответствие диссертации требованиям Положения о присуя(дении
ученых степеней

Указанная Трушковой Н.А. цель работы <разработка методики построения
сХеМ рециркуляционного проветривания для повышения эффективности систем
вентиляции подземных рудников)) достигнута и отражена в тексте диссертации и
автореферате.

Тема и содержание диссертации соответствуют паспорту науrной
специаJIьности 2.8.6. - <Геомеханика, разрушение горных пород, рудничная
аЭроГаЗодинамика и горная теплофизика)), и относятся к ttуIжту 11 паспорта
специапЬности по направлениЮ исследований <Гидро-, ФРо-, газо- и
ТермодинамиLIеские процессы, методы и средства)4IравленияI4NIив массивах горньж
пород и грунтов, горньtх вьtработках и вьIработанном пространстве)).

По определениям актуальности темы, степени разработанности, цели,
ЗаДачам, научноЙ новизне, практическоЙ значимости, научньгх положений,
достоверности и шрочему, диссертационная работа Трушковой Н.А.
соответствует и удовлетворяет квалификационным признакам и требованиям,

установленным <Положением о присуждении ученых степеней>.

Публикацииl автореферат

Щиссертационная работа и её отдельные разделы прошли достаточную
апробацию, а её результаты опубликованы автором в 21 печатной работе, том
ЧИсле в 9 публикациях в изданиях, входящих в перечень ведущих рецензируемъгх
цаучных }курналов и изданий, утвержденных ВАК Минобрнауки РФ, из них 8 в
ЖУрналах, Входящих в международные базы данных Scopus и Web of Science.

Автореферат диссертации
диссертационной работе.

Трушковой Н.А. соответствует

Вопросы и замечания по диссертации:
1. Нет единообразия в основньtх терминах диссертационного

иссЛеДования, а именно бессистемно гIрименяются ((схемы)) и <способы>:

- в нiLзвании (способы>;

- в актуапъности ((схемы))

- в цели (схемы);

- в задачах ((схемы)), ((способов> нет;

- в научных положениях <способы)), ((схем)) нет;

- в научной новизне ((схемы)), ((способов> нет;



- в заключении ((схемы)).

Какие ((схемы)) иlили <способы> В итоге обосновываются в
диссертационной работе?

2. На рис. 1.зб место выхода исходящей струи из тупиковой выработки
и забор свехtего воздуха вентилятором местного проветривания (вмп)
объединены в одну точку с образованием рециркуляционной зоны, что
противоречит п. 182 <правил безопасности при ведении горных работ и
переработке твердьж полезньгх ископаемьж) о том, что квмп должен
устанавливаться на свежей струе возд}ха на рассто янии не менее 10 м от выхода
исходяIцей струи> как р€lЗ для lrредотвращения рециркуляции.

3. В главе 2 на стр. 44-56 излишне подробно оlrисаны натурные
исследования газовой обстановки на Рудниках, это все-таки диссертационное
исследование, а не отчет по хоздоговору, тем более, что результирующие данные
о наJIичии и концентрации гaIзов сведены в таблицу 2.4.

4. В тексте диссертации коэффициент утечек и коэффициент
внутренних утечек имеют одинаковое обозначение Кут, формулы 2.4 и 2.I| на
стр. 59 и бЗ соответственно.

5. Глава 5 посвяlцена разработке методики организации
рециркуляционного проветривания подземньгх рудников, однако сама методика
в окончательном виде не приведена ни в тексте диссертации, ни, как это обычно
делается, в приложении. Есть ли готовый вариант методики, утвержденный в
соответствующем порядке?

6. В заключении результаты исследований автора сформулированы в
требованиях к докторской диссертации п.9 <положения о присуждении ученых
степеней> в части ((решение научной проблемы>, тогда как результаты
представленного исследования относятся к части требований к кандидатским
диссертациям ((излох{ены новые научно обоснованные технические,
технолоГические или иные решения и разработки, имеющие существенное
значение для развития страны).

Указанные замечания не снижают научной и практической ценности
работы.

заключение
fiиссертация Трушковой Надежды Анатольевны является научно-

квалификационной работой, в изложены новые научно обоснованные
технические и технологические решения и разработки, обеспечивающие решение
актуального вопроса создания энергоэффективных систем вентиляции
подземных рудников путем использования рециркуляционньж схем
проветривания, имеющие суIцественное значение для развития горной



промышленности страны.

щиссертацияи автореферат соответствуют требованиям п. 9 <положения о
присуждении ученьгх степеней>>, утвержденного постановлением Правительства
Российской Федерации от 24.О9.2013 г. Ns 842, предъявляемым к диссертациям
на соискание ученой степени кандидата наук, а её автор, Трушкова Надежда
Анатольевна, засJý/живает присуждения ученой степени кандидата технических
наук IIо специальности 2.8.6 <<Геомеханика, разрушение горных пород,
рудничная аэрог€lзодинамика и горная теплофизика).

Оф"циальный оппонент Иван Владимирович Лугин

Лугин Иван Владимирович, доктор технических наук по специаJIьности 25.оо.2о
<геомеханика, разрушение горных пород, рудничная юрог€lзодинамика и горная
теплофизика)), доцент по кафедре <Теплогазоснабжения и вентиляции)), ведущий
научный сотрудник лаборатории рудничной аэродинамики Федерального
государственного бюджетного учреждения науки Института горного дела им.
Н.А. ЧинакаJIа Сибирского отделения Российской академии наук,
(6з0091, г. Новосибирск, Красный проспект, 54,
ivlugin@misd.ru, тел. 8-З83-205-ЗO-З0, доб. 1 79)

я, Лугин Иван Владимирович, автор отзыва, даю согласие на включение своих
персонаJIьных данных в документы, связанные с работой диссертационного
совета, и их д€LIIьнейшую обработку.

Щата 21.05.2025 г. И.В. Лугин

Подпись И.В. Лугина заверяю.

Ученый секретарь Федерального
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Российской академии наук,
кандидат технических наук

государственного бюджетного )п{реждения
им. Н.А. Чинакала Сибирского отделениlI
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