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ОТЗЫВ 

официального оппонента  

на диссертационную работу Ширяевой Марии Андреевны 

 

«Экспериментальное исследование инерционно-волновых режимов течений 

жидкости в неравномерно вращающемся цилиндре», представленной на соискание 

учёной степени кандидата физико-математических наук  

по специальности 1.1.9 – Механика жидкости, газа и плазмы 

 

Динамика вращающейся жидкости уже долгое время является предметом 

исследований и неугасающего интереса, поскольку такой тип течений встречается как в 

природе, так и используется в технике. Течение быстро вращающейся жидкости можно 

разделить на две компоненты. Первой компонентой являются инерционные волны, 

совершающие колебаний под действием силы Кориолиса. Второй компонентой является 

геострофическое течение, у которого поле скорости однородно вдоль оси вращения 

жидкости. Нелинейность приводит к взаимодействию волн между собой, а также с 

геострофическим течением. В частности. предметом отдельного исследования является 

процесс порождения геострофического течения инерционными волнами. 

Данная диссертационная работа посвящена экспериментальному исследованию 

генерации инерционных волн в сосудах сложной геометрии в линейном и слабо 

нелинейном режимах, а также последующей генерации среднего течения инерционными 

волнами. Исследование проведено на весьма высоком уровне. Его отличительными 

особенностями являются систематичность и всесторонность. Сочетание существующего 

научного интереса к динамике вращающейся жидкости и добротности диссертационного 

исследования делают это исследование несомненно актуальным. 

В Главе 1 диссертации дан обзор полученных на данный момент результатов о 

динамике вращающейся жидкости в замкнутых сосудах. Показывается, что в замкнутых 

вращающихся полостях, заполненных несжимаемой слабовязкой жидкостью, существует 

два типа собственных мод инерционных колебаний жидкости. Первый тип мод имеет поле 

скорости с кинетической энергией, распределённой почти равномерно по всему объёму 

полости. Второй тип мод представляет собой волновой аттрактор, занимающий малы объём 

по сравнению с объёмом всей полости. Далее проводится краткий обзор нелинейных 

эффектов, включая распад инерционной волны на две другие вследствие триадного 

волнового резонанса и генерацию осреднённого течения вследствие нелинейного 

взаимодействия с инерционной волной в вязком пограничном слое. На основании 

проведённого обзора убедительно показывается обоснованность выбора в качестве полости 

цилиндра с косыми торцами, поскольку в такой полости следует ожидать как 

возникновение волновых аттракторов, так и их локализацию в азимутальном направлении.  

В Главе 2 производится систематическое исследование генерации инерционных мод 

в линейном режиме вследствие либрации цилиндра – модуляции его скорости вращения во 

времени. Волна возбуждается на частоте либрации, что позволяет контролировать 

модальную структуру возбуждаемых мод. Исследуются полости с разными углами наклона 

торцов. Показывается, что волновые аттракторы возникают только при достаточно 

большом угле наклона косых торцов цилиндра. Исследуется зависимость ширины 

волнового пучка в аттракторе в зависимости от числа Экмана. Измерения скорости 






